Лабораторна робота №3-4
Тема: Способи символьних обчислень в програмі MathCAD
Мета: ознайомитися з системою MathCAD, оволодіти основними навичками роботи з системою, навчитися виконувати символьні обчислення.
Теоретичні відомості



Символьні обчислення в MathCAD можна здійснювати в двох різних варіантах:
- За допомогою команд меню;
- За допомогою оператора символьного виводу       , ключових слів символьного процесора і звичайних формул. 
Перший спосіб більш зручний, коли потрібно швидко отримати аналітичний результат для одноразового використання, не зберігаючи сам хід обчислень. 

Другий спосіб більш наочний, тому що дозволяє записувати вирази в традиційній математичній формі і зберігати символьні обчислення в документах MathCAD.

Для символьних обчислень за допомогою команд призначене головне меню Symbolics (Символіка), об'єднуюче математичні операції, які MathCAD вміє виконувати аналітично. Для реалізації другого способу застосовуються всі засоби MathCAD, придатні для чисельних обчислень (наприклад, панелі Calculator, Evaluation і т. д.), і спеціальна математична панель інструментів, яку можна викликати на екран натисненням кнопки Symbolic Keyword Toolbar (Панель символіки) на панелі Math (Математика). На панелі Symbolic (Символіка) знаходяться кнопки, що відповідають специфічним командам символьних перетворень.
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Розглянемо обидва типи символьних обчислень на простому прикладі розкладання на співмножники вираження sin (2х).

Перший спосіб (за допомогою меню).
1. Введіть вираз sin (2х).
2. Виділіть його.
3. Виберіть у головному меню пункти Symbolics / Expand (Символіка / Розкласти).

Після цього результат розкладання виразу з'явиться трохи нижче у вигляді ще одного рядка 
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Символьні операції за допомогою меню можливі лише над яким-небудь об'єктом (виразом, його частиною або окремою змінною). Для того щоб правильно здійснити бажане аналітичне перетворення, заздалегідь необхідно виділити той об'єкт, до якого воно буде ставитися. Наприклад, якщо у вираженні sin (2x) + cos (2x) виділити тільки другий доданок, то розкластися тільки воно: 
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Другий спосіб символьних перетворень (за допомогою оператора ->).
1. Введіть вираз sin (2х).
2. Натисніть кнопку Expand (Розкласти) на панелі Symbolic (Символіка).
3. Введіть у місцезаповнювач після появи ключового слова expand ім'я змінної х, або натисніть клавішу <Del>, щоб просто видалити місцезаповнювач.
4. Введіть оператор символьного виводу (->)
5. Натисніть клавішу <Enter>, або просто клацніть мишею за межами вирази.
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Якщо символьні обчислення здійснюються другим способом, символьний процесор враховує всі формули, попередньо введені в документі. наприклад,
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Якщо символьні обчислення здійснюються другим способом, символьний пні всяке вираз піддається аналітичним перетворенням. Якщо вираз не піддається аналітичних перетворень, то як результат виводиться само вираз: роцессор враховує всі формули, попередньо введені в документі. наприклад,
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При проведенні символьних обчислень можна використовувати наступні символьні оператори:
1) float - указує на те, що результат повинен бути виведений у вигляді числа з плаваючою комою, після слова float повинно бути вказано кількість знаків після коми, які повинні бути виведені в результаті; при символьних обчисленнях з використанням оператора float, на відміну від звичайних чисельних розрахунків (=), вираз спочатку обчислюється аналітично, тому максимальна кількість знаків після коми одно 250 (а при чисельних розрахунках - 15). наприклад,


[image: image7.wmf]sin

p

4

æ

ç

è

ö

÷

ø

0.707

=

sin

p

4

æ

ç

è

ö

÷

ø

1

2

2

×

®

sin

p

4

æ

ç

è

ö

÷

ø

float

25

,

.70710678118654752440

®


2) complex - виводить комплексне число у вигляді a + bi
3) assume - накладення обмежень на параметри вирази
4) solve - рішення рівняння або системи рівняння
5) simplify - спрощення виразу, символьний процесор MathCAD прагне так перетворити вираз, щоб воно набуло більш просту форму. При цьому використовуються різні арифметичні формули, зведення подібних доданків, тригонометричні тотожності, перерахунок зворотних функцій та ін Наприклад
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6) substitute - підстановка вирази замість змінної. наприклад,
 
7) factor - в залежності від введеного виразу, даний оператор виконує одну з наступних дій: згортає поліном у твір поліномів, розкладає ціле число на прості множники або призводить дроби до спільного знаменника. наприклад,
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8) expand - Пераціму символьного розкладання, або розширення, виразів. В ході розкладання
розкриваються всі суми і твори, а складні тригонометричні залежності розкладаються за допомогою тригонометричних тотожностей.
9) coeffs - обчислення поліноміальних коефіцієнтів
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10) collect - приведення вирази до Поліни по заданій змінній (зведення подібних доданків):
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11) series - розкладання функції в степеневий ряд Тейлора, потрібно вказати ім'я змінної, по якій проводиться розкладання і порядок апроксимації (кількість статечних доданків)
 
12) parfrac - розкладання дробу на найпростіші:
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13) fourier, invfourier - пряме і зворотне перетворення Фур'є
14) laplace, invlaplace - пряме і зворотне перетворення Лапласа
15) ztrans, invztrans - пряме і обернене Z-перетворення.
Завдання

1. Задано сторони трикутника. Знайдіть точне значення площі трикутника і його наближене значення, виведене з 25 знаками після коми.
 
1) 52, 45, 37
2) 34,62, 45
3) 76, 32, 56
4) 57, 42,79
5) 39, 67, 52
6) 56, 44, 81
7) 96, 69, 88
8) 54, 39, 76
9) 56, 90, 71
10) 45, 67, 74
11) 93, 66, 81
12) 59, 48, 73
13) 64, 59, 81
14) 55, 88, 66
15) 59, 41, 50
16) 69, 58, 47
17) 81, 45, 72
18) 82, 67, 51

2. Спростити вираз
1), 7), 13) (3sin (x) +2 cos (x)) 2 + (2sin (x)-3cos (x)) 2
                   2), 8), 14) (1-sin (x) cos (x) tg (x)) + sin2 (x) +3
3), 9), 15) cos (2x) + sin (2x) tg (x)
                    4), 10), 16) sin6 (x) + cos6 (x) +3 sin2 (x) cos2 (x)
                   5), 11), 17) 2 (sin6 (x) + cos6 (x)) -3 (sin4 (x) cos4 (x))
                    6), 12, 18) cos4 (2x) +6 sin2 (2x) cos2 (2x) + sin4 (2x)-2sin2 (4x)
3. Розкласти число на прості множники.
 
1) 1245
2) 7544
3) 7935
4) 6278
5) 3405
6) 4176
7) 5972
8) 9045
9) 6712
10) 5972
11) 6735
12) 7914
13) 7842
14) 6375
15) 9145
16) 3366
17) 7912
18) 6734
4. Підставити в задану функцію замість x заданий вираз.
1), 7), 13),
2), 8), 14),
3), 9), 15),
4), 10), 16),
5), 11), 17),
6), 12), 18).


Контрольні питання:
1. У яких випадках використовують символьні обчислення?

2. Які способи символьних обчислень ви знаєте?
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