Лабораторна робота №7
Тема: Побудова графіків на плоскості в MathCAD

Мета: навчитися використовувати програму MathCAD для побудови графіків

Теоретичні відомості
Графические области делятся на три основных типа - двумерные графики, трехмерные графики и импортированные графические образы. Двумерные и трехмерные графики строятся самим MathCAD на основании обработанных данных.

Для создания декартового графика:

1. Установить визир в пустом месте рабочего документа.

2. Выбрать команду Вставка ( График ( Х-У график, или нажать комбинацию клавиш Shift + @,  или щелкнуть кнопку 
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 панели Графики. Появится шаблон декартового графика.

3. Введите в средней метке под осью Х первую независимую переменную, через запятую – вторую и так до 10, например х1, х2, …

4. Введите в средней метке слева от вертикальной оси Y первую независимую переменную, через запятую – вторую и т. д., например у1(х1), у2(х2), …, или соответствующие выражения.

5. Щелкните за пределами области графика, что бы начать его построение.
Порядок виконання роботи:

1. Створення декартового графика
1) Найпростіший спосіб побудови графіка функції.


Для побудови графіка функції необхідно виконати: 

· Відомим чином визначити функцію. Наприклад, 
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· Ввести шаблон графіка в Декартові системі координат за допомогою меню Insert →Graph→X-Y-Plot, або за допомогою палітри графіків (Graph Toolbar), або введення символу @.

· З’явиться незаповнений шаблон. Шаблон представляє собою великий пустий прямокутник з місцями введення даних у вигляді маленьких чорних прямокутників (маркери введення), які розміщені коло осей майбутнього графіка. Введемо ім’я змінної 
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 в середнє поле введення коло осі абсцис і ім’я функції 
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 в середнє поле введення коло осі ординат.

· Клацніть мишею поза області графіку – він буде побудований. Зверніть увагу на те, що змінна 
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 не визначена (їй не присвоєно значення).

Фрагмент документу MathCad з виконаними розрахунками, які описані вище:
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2) Побудова графіка функції за допомогою ранжированої змінної.

Для цього способу необхідно задати діапазон та крок зміни змінної. Побудуємо цим способом графік функції 
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 (від -10 до 10) з кроком 0,1. Для цього необхідно:

· Відомим способом задати діапазон та крок зміни 
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· Відомим способом визначити функцію 
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· Ввести шаблон графіка, як було показано раніше.

· Заповнити шаблон, вводячи імена змінної та функції та заповнивши крайні поля для введення даних нижче осі абсцис цифрами -10 та 10. Заповнити поля для введення даних лівіше осі ординат цифрами -1 та 1. Ці поля задають масштаб графіка. Якщо залишити їх незаповненими, то масштаби по осям графіка встановляться автоматично.

· Клацніть мишею поза області графіка. Побудова графіка відбудеться автоматично. 

Фрагмент документу MathCad з виконаними розрахунками, які описані вище:
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3) Побудова декількох графіків функцій в одній системі координат. 

Для цього будемо використовувати попередній приклад.

Відредагуємо графік попереднього прикладу, побудувавши на тих же координатних осях графіки функцій 
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. Для цього виконаємо наступні кроки:

· В рядку з визначенням функції [image: image17.wmf]f

x

(

)

sin

x

(

)

3

:=

 визначимо функції 
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· Клацнути мишею на побудованому графіку. Навколо графіка з’явиться рамка.

· Клацнути мишею на імені функції (зліва від осі ординат). Здвинути за допомогою клавіші Пробіл синю рамку так , щоб вона охоплювала ім’я функції.

· Поставити кому. З’явиться маркер введення для нової функції. Заповніть його ім’ям функції 
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· Повторіть попередній крок для введення імені функції 
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· Клацніть мишею поза областю побудови графіка.

Для додаткового редагування графіків необхідно клацнути по графіку правою клавішею миші, та в контекстному меню вибрати команду Format…. З’явиться вікно завдання формату графіків, яке містить чотири вкладки. Перша з них призначена для редагування координатних осей (X-Y-Axes); друга – для редагування ліній на графіках (Labels); четверта – для збереження установок форматування графіків за замовчуванням (Defaults).

Фрагмент документу MathCad з виконаними розрахунками, які описані вище:
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Форматування графіків
Форматування графіків включає в себе управління їх зовнішнім виглядом, діапазоном, шкалою та відображенням деяких значень на осях за допомогою маркерів.

Коли графік будується вперше і користувач не задав діапазон даних для аргумента функції, Mathcad автоматично задає діапазон для обох координатних осей.
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Щоб змінити цей діапазон, необхідно:

1.  Перейти до редагування графіка, клацнувши мишкою в його межах.

2.  Графік буде виділений, а поблизу кожної із осей появляться два поля з числами, які означають межі діапазону. Клацніть мишею в області одного із полів, щоб редагувати відповідні межі осі.

3.  Користуючись клавішами управління курсором і клавішами <BackSpace> та <Del>, вилучіть вміст поля.

4.  Введіть нове значення діапазону.

5.  Клацніть за межами поля і графік буде автоматично перебудований в нових межах. 

Зміна зовнішнього вигляду шкали, нанесеної на координатну вісь, виконується за допомогою вікна діалогу Formatting Currently Selected X-Y Plot (Форматирование выбранного графика), в якому необхідно перейти на вкладку X-Y Axes (Оси Х-У). Викликати вікно діалогу можна подвійним клацанням миші в області графіка або виконанням команди Format/Graph/X-Y Plot (Формат/График/Х-У График), або вибором в контекстному меню команди Format (Формат). За допомогою прапорців та перемикачів можна легко змінити зовнішній вигляд кожної із осей. Назвемо доступні опції та пояснимо їх дію:
1.  Grid lines (Линии сетки) – показати лінії сітки;

2.  Numbered (Нумерация) – показати нумерацію шкали;

3.  Autoscale (Автоматический масштаб) – вибор діапазону осі виконується автоматично процесором Mathcad;

4.  Show markers (Показать маркеры) – виділення значень на осях;

5.  AutoGrid (Автоматическая шкала) – розбиття шкали виконується автоматично процесором Mathcad;

6.  Equal scales (Одинаковый масштаб) – осі x та y примусово малюються в однаковому масштабі;

7.  Axes Style (Вид оси) – можна вибрати один із трьох видів системи координат: 

1.  Boxed (Прямоугольник) – графік будується в прямокутній області;

2.  Crossed (Пересечение) – координатні осі відображаються у вигляді двох прямих, що перетинаються;

3.  None (Нет) – координатні осі не відображаються на графіку. 

Щоб відформатувати стиль побудованих кривих, необхідно перейти на вкладку Trace (Кривые) вікна діалогу Formatting Currently Selected X-Y Plot (Форматирование выбранного графика). На цій вкладці можна вибрати тип кривої, форму та розмір маркерів точок, тип і товщину ліній, а також задати колір та легенду для кожної з кривих:

1.  Legend label (Метка легенды) – текст легенди;

2.  Symbol Frequency (Частота символов) – частота символів, які відмічають точки (цей параметр визначає, або буде відмічатися кожна точка графіка, або кожна 2-га, 3-я і т.д.);

3.  Symbol (Символ) – символ, яким позначаються окремі точки даних;

4.  Symbol Weight (Размер символа) – розмір точок даних;

5.  Line (Линия) – стиль лінії:суцільна, пунктирна, штрихова тощо;

6.  Line Weight (Толщина) –товщина лінії і точок даних;

7.  Color (Цвет) – колір лінії і точок даних;

8.  Type (Тип) – тип представлення ряду даних:

9.  lines (линии);
10.  points (точки);
11.  error (ошибка);
12.  bar (столбец);
13.  step (шаг);
14.  draw (рисунок);
15.  stem (стержень);
16.  solid bar (гистограмма). 

Маркерами на координатних осях відмічаються мітки деяких значень. Маркер – це лінія, перпендикулярна до осі та підписана числом. Щоб створити маркер, необхідно:

1.  Двічі клацнути на графіку. 

1.  На вкладці X-Y Axes (Оси Х-У) діалогу Formatting Currently Selected X-Y Plot (Форматирование выбранного графика) встановити прапорець Show markers (Показать маркеры).

2.  Натиснути кнопку OK.
3.  В місцезаповнювачі введіть число або ім’я змінної, значення якої ви хочете відобразити на осі маркером.

4.  Клацніть зовні маркера. 

Індивідуальне завдання:

1. Побудувати графік функції простим способом 
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2. Побудувати графік функції, змінюючи аргумент від -10 до 10 з кроком 0,1
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Контрольні питання:

1. Як побудувати декартовий графік?

2. Як побудувати декілька графіків функцій в одній системі координат?

3. Що означає від форматувати графік?

4. Як вивести на екран лінії сітки?

5. Як змінити колір графіка?
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