Лабораторна робота №8
Тема: Побудова 3D-графіків в MathCAD

Мета: навчитися використовувати програму MathCAD для побудови 3D-графіків.
Теоретичні відомості

Трехмерные, или 3D-графики, отображают функции двух переменных вида Z(X, Y). При построении трехмерных графиков в ранних версиях MathCAD  поверхность нужно было определить математически (Рисунок 2, способ 2). Теперь применяют функцию MathCAD Create​Me​sh.

Create​Me​sh(F (или G, или f1, f2, f3), x0,  x1, y0, y1,  xgrid,  ygrid,  fmap)

Создает сетку на поверхности, определенной функцией F.  x0, x1, y0, y1 – диапазон изменения переменных,  xgrid,  ygrid – размеры сетки переменных, fmap – функция отображения. Все параметры, за исключением F, - факультативные. Функция Create​Me​sh по умолчанию создает сетку на поверхности с диапазоном изменения переменных от –5 до 5 и с сеткой 20(20 точек.
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Рисунок 1. Пример построения на одном рисунке двух 3D-графиков разного типа

Пример использования функции Create​Me​sh для построения 3D-графиков приведен на Рисунке 1, способ 1. На Рисунке 2 построена одна и та же поверхность разными способами, с разным форматированием, причем изображены поверхности и под ними те же  поверхности в виде контурного графика. Такое построение способно придать рисунку большую наглядность.

Нередко поверхности и пространственные кривые представляют в виде точек, кружочков или иных фигур. Такой график создается операцией Вставка ( График ( 3D Точечный, причем поверхность задается параметрически – с помощью трех матриц (X, Y, Z) (см. Рисунок 2, способ 2), а не одной как в примере на Рисунке 1.  Для определения исходных данных для такого вида графиков используется функция CreateSpace (см. Рисунок 2, способ 1).

Create​Space (F , t0, t1, tgrid,  fmap)

Возвращает вложенный массив трех векторов, представляющих х-, у-, и z‑координаты пространственной кривой, определенной функцией F.  t0 и t1  – диапазон изменения переменной,  tgrid – размер сетки переменной, fmap – функция отображения. Все параметры, за исключением F, -  факультативные. 
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Рисунок 2. Построение 3D Точечных графиков
Построение пересекающихся фигур

Особый интерес представляет собой возможность построения на одном графике ряда разных фигур или поверхностей с автоматическим учетом их взаимного пересечения. Для этого надо раздельно задать матрицы соответствующих поверхностей и после вывода шаблона 3D-графика перечислить эти матрицы под ним с использованием в качестве разделителя запятой (Рисунок 3).
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Рисунок 3
Індивідуальне завдання:

1. Используя команду Вставка(Матрица создать матрицу Q размером 6(6, заполнить ее произвольно и отобразить графически с помощью команды Вставка(График(Поверхности.

2. Построить график поверхности (Поверхности) и карту линий уровня (Контурный) для функции двух переменных
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,  двумя способами:

1. С помощью функции CreateMesh (сетка размером 40 ( 40, диапазон изменения t от –5 до 5, ( - от 0 до 2(().

2. Задав поверхность математически, для этого:

· Определить функцию X(t,()

· Задать на осях переменных t и ( по 41 точке 

i:=0..40    j:=0..40

для переменной ti со значениями, изменяющимися от -5 до 5  с шагом 0.25   ti := -5 + 0.25 ( i,  а для переменной (j   - от 0 до 2(( с шагом (/20    (j := (/20 ( j.

· Определить матрицу Мi  j := X(ti,(j) и отобразить ее графически.

С помощью команды Формат контекстного меню вызвать диалоговое окно  “Формат 3-D графика” и изменить: 

· характеристики просмотра (Общее(Вид(Вращение, Наклон), 

· цвета и линии поверхности (Внешний Вид(Свойства линии, Свойства заливки), 

· параметры осей (Оси),

· вид заголовка графика (Название).
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Контрольні питання:
1. Які функції використовуються для побуви об’ємних графіків?

2. Як виконати нахил графіку?

3. Як змінити назву графіка?
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